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1. Baggrund
Billund Kommune gnsker at undersgge maengder og sammensaetning af indsamlet restaffald og mad-

affald fra seks forskellige boligomrader i kommunen.

| Billund Kommune bor der ca. 26.500 indbyggere. Der bor omkring 19.800 indbyggere i parcel-/stue-
huse, ca. 3.300 indbyggere i reekke-/dobbelthuse og ca. 3.100 indbyggere i etageboliger.

| Billund Kommune indsamles der rest- og madaffald hos borgerne samt falgende genanvendelige
affaldstyper: plastfolie, pap, papir, emballageplast, metal og glas.

2. Formal

Billund Kommune gnsker med projektet at undersgge maengder og sammenseetning af indsamlet
rest- og madaffald fra seks forskellige boligomrader i november 2019. Undersggelsens resultater
kortlaegger, hvor stor en andel fejlsorteringer udgear i rest- og madaffald, herunder hvilke fejlsorterede
affaldsfraktioner der forekommer hyppigst.

3. Metode

3.1. Sortering af rest- og madaffald
Det sorterede affald blev indsamlet i november 2019, og selve sortering blev udfgrt af personale fra

JHN Processor ultimo november. En sorteringsleder fra JHN Processor koordinerede sorteringen,
herunder kontrollerede og sikrede, at sorteringen opfyldte de fastlagte kriterier for sortering, vejning

og registrering af affaldet.
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3.2. Sorteringsvejledning
Rest- og madaffaldet fra undersggelsesomraderne blev udsorteret i 16 affaldsfraktioner (jf. tabel 1).

Tabel 1: Sorteringsvejledning.

Madaffald Restaffald Tetra Pak Papir Pap
Madaffald, rat og tilberedt Pizzabakker Mzelkekartoner Aviser /Egaebakker
Ris, pasta og morgenmadsprodukter |Vat Juicekartoner Ugeblade og tidsskrifter Paprar
Ked. fisk, ben og knogler Gavepapir Yogurt Reklamer og tryksager Papkasser
Brod og kager Gaveband Andet tetra pak Beger (potentiale) Karton
Frugt og grantsager Dyremag Komposit kartoner Skrivepapir Belgepap
Sovs og fedt Dyrestroelse Breve og kurverter Postkort
/EQ og 2ggeskaller Bleer Kopipapir Skotejsaesker
Nedder og naddeskaller Hygiejnebind Andet af papir AEsker fx fra havregryn
Kaffegrums og kaffefiltre Tandpastatuber Papbakker fra grant
Teblade oq tefiltre Tusch
Brugt kekkenrulle Komposit fx chipsposer
Andet vegetabilsk madaffald Potteplanter
Andet animalsk madaffald
Blomster
Hard plast Bled plast Glas Smat elektronik Batterier
Beholdere til frugt og tervarer Plastposer Flasker til fodevarer Sméat elektronik i . Batterier
Urtepotter ¥ baereposer Vinflasker Mobiltelefoner, opladere,
Kodbakker o.l. Plastsakke Spiritusflasker batterridrevne produkter
Sugerer Plastfolier Konservesglas og brugsgenstande,
Lag fx fra malkekartoner Emballageplast Krydderiglas sparepasrer, halogenpazsrer,
Beholdere til saebe, shampoo, T slikposer Anden emballageglas |gledepaerer, lysstofrer,
Beholdere il drikkevarer fx juice, Bobleplast Flasker til 8l, vand tonere og printerpatroner
kakao, saft, eddike, ketchup, mayo softdrinks
Vaerkio] udelukkende lavet af plast fx
tommestokke, spartler
Kekkengrej fx grydeskeer, piskeris,
bestik_opbevaringsskale m.fl.

Metal Tekstiler/tej Farligt affald Andet affald Trae Haveaffald
Déser til al, vand og softdrinks Bukser og habitter Kanyler PVC plast fx badedyr, Indendars trae Jord
Konservesdaser fx il benner Trajer, jakker og kjoler |Medicinrester, gummestevier, regniej, Fodlister Blade
hakkede tomater osv. Halstarklzeder og huer |medicinglas vandslanger, regntaj, Braedder Grene
Kagedaser Skjorter og slips beholdere til medicin  |presenninger, vandrar, Laegter
Jernbajler Skindtaj Skadedyrsmidler tagplader m.fl. Spanplader
Ledninger og kabler Sko, stavier og sale Oplasningsmidler Sten Kekkenelementer
Foliebakker Duge og gardiner Kemikalier Isoleringsmateriale x grydeske
Alufolie, stanniol og selvpapir Sengetaj Maling Porcelan Trykimpraegneret trae
Lag og kapsler Klude og viskestykker |Andet farligt affald Krystalglas
Andet af aluminium Tasker Spraydase m/u indhold
Tomme tuber fx til mayonnaise og Laeder og balter
remoulade

3.3. Undersggelsesomrader

Der blev indsamlet rest- og madaffald fra tre boligomrader med etagebeboelse, ét med raekkehuse
og to omrader med parcelhuse — i alt seks boligomrader. | tabel 2 fremgar de forskellige boligtyper og
-omrader.

Tabel 2: Overblik over de seks udvalgte undersggelsesomrader, hvor affaldet til sorteringen kom fra,
herunder boligtype, boligomrade, affaldslasning, sorteringsanalyser og antal analyser.

Boligtype Boligomrade Affaldslesning Sorteringsanalyse Antal analyser
Etageboliger Tingparken Faelles affaldsaer Rest / Mad 2
g=bolg Granningen Fzles afaldsaer Rest/ Mad 2
Razkkehuse Lyngseparken Nedgravede affaldssystemer Rest/ Mad 2
Etageboliger Ole Kirks Vej Nedgravede affaldssystemer Rest/ Mad
Melleparken Individuelle beholdere Rest/ Mad 2
Parcelhuse —
Engssparken Individuelle beholdere Rest / Mad 2
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4. Resultater

4.1. Kontamineringsprocenter

Nar borgerne afleverer nogle af deres affaldsfraktioner til restaffald, vil flere af disse vaere kontami-
neret af andet affald. Det kan fx veere plastdunke, som har indeholdt olieholdige produkter, eller en
plasticpose, der har indeholdt flydende mad. | disse tilfeelde er det urealistisk, at borgerne kan renggre
fraktionerne tilstreekkeligt, sa disse kan genanvendes. Derfor er der blevet indarbejdet en kontamine-
ringsprocent for pap, papir, hard og blad plast i nogle af resultattabellerne. Maengden fra de indarbej-
dede kontamineringsprocenter er blevet tilfgrt fraktionen restaffald, eftersom det betragtes som rest-
affald.

Falgende kontamineringsprocenter er indarbejdet i nedenstaende tabel 3c og 7b:

- Pap (10 % tilfgres restaffald)

- Papir (15 % tilfgres restaffald)

- Hard plast (15 % tilfgres restaffald)
- Blad plast (20 % tilfares restaffald)

4.2. Resultater fra sorteringsundersggelserne
| alt blev der sorteret 3.789 kg fra undersggelsesomraderne, herunder 1.523 kg restaffald og 2.266

kg madaffald.

Tabel 3a: Oversigt over sammensaetning af sorteret restaffald, herunder opdelt efter undersggelses-
omrade, maengde (kg) og procentfordeling.

Sortingsresultater for restaffald

Madaffald 1223 39.0% 85.0 34.3% 66.8 20.1% 523 25.5% 64.1 23.0% 68.8 26.7%
Reslaffald 76.0 24 2% 65.0 26.2% 546 23.7% 64,2 31.2% 084 36.8% 89.5 34.7%
Metal 8.3 26% 8.3 3.3% 16 2.0% 20 1.4% 42 1.6% 55 21%
[Pap 15,9 51% 13,1 5.3% 63 2.7% 54 2.6% 8.7 3.2% 8.7 3.4%
|Papir 17.3 5.5% 18.1 7.3% 95 41% 3.7 1.8% 202 7.5% 7.1 2.8%
Hard plast 13.2 4.2% 141 5.7% 171 7.4% 148 7.2% 16,8 6.3% 17.7 6.0%
Blod plast 13,5 4,3% 13.2 5,3% 142 6.2% 13.4 6.5% 108 7.4% 19.4 7 5%
Glas 13.9 4.4% 89 3.6% 32 1.4% 17,7 8.6% 52 1.9% 3.0 1,2%
Farligt affald 6.9 2.2% 07 0.3% 1.9 0.5% 1.7 0.5% 11 0.4% 0.9 0.3%
Tekstiler/te] 7.7 25% 64 2.6% 92 4.0% 65 3.1% 11,8 4.4% 125 4.0%
TelraPak 6.9 2.3% 7.3 2.0% 8.3 3.6% 7.1 3.5% 143 5.3% 18.2 71%
Smat elektronil 1.8 0.6% 0.7 0.3% 41 18% 0.1 0.0% 0.4 0.1% 0.3 0.1%
Andet affald 58 1.8% 41 1.7% 13 0.6% 6.2 3.0% 0.8 0.3% 0.4 0.2%
Haveaffald 22 0.7% 14 0.6% 203 8.8% 86 4.2% 17 0.6% 37 1,4%
Tre 1.8 0.6% 1.7 0.7% 73 3.2% 0.9 0.4% 0.2 0.1% 1.9 0.7%
Batterier 0.2 0.1% 0.1 0.0% 14 0.6% 0.0 0.0% 0.0 0.0% 0.0 0,0%
Total 3137 100% 2481 100% 230.0 100% 2056 100% 267.7 100% 257.6 100%

Tabel 3b: Oversigt over sammensaetning af sorteret restaffald, herunder opdelt efter undersggelses-
omrade, maengde (kg) og procentfordeling. NB. fraktionerne restaffald og Tetra Pak er i denne tabel
summeret, idet Tetra Pak ikke udsorteres ved borgerne i Billund Kommune, hvorfor det ikke betragtes

som en fejlsortering.
Sortingsresultater for restaffald

Madaffald 122 3 39.0% 85.0 34.3% 66.8 20.1% 523 25 5% 64.1 23 9% 68.8 26.7%
Restaffald (inkl TetraPak) 829 96.4% 723 29.1% 62,0 27.3% 714 34.7% 12,7 421% 107.7 11.8%
Metal 8.3 26% 8.3 3.3% 16 2.0% 20 1.4% 42 1.6% 55 2.1%
[Pap 150 51% 131 5.3% 6.3 2.7% 54 2.6% 8.7 3.2% 8.7 3.4%
[Papir 7.3 5.5% 18.1 7.5% 05 41% 37 1.6% 20,2 7.5% 71 2 8%
Hard plast 132 4.2% 141 5.7% 171 7.4% 148 7.2% 16.8 6.3% 17.7 6.9%
Blad plast 135 4.3% 13.2 53% 14,2 6.2% 134 6.5% 198 7.4% 19.4 7.5%
Glas 13.9 4.4% 8.9 3.6% 3.2 1.4% 7.7 8.6% 52 1.9% 3.0 1.2%
Farligt affald 6.9 2,2% 0.7 0.3% 1.9 0.8% 1.7 0.8% 11 0.4% 0.9 0.3%
Tekstiler/to] 7.7 25% 6.4 2.6% 9.2 4.0% 6.5 3.1% 11.8 4.4% 125 49%
Smét elektronik 1.8 0,6% 07 0.3% 41 1,8% 0.1 0.0% 0.4 0.1% 03 0.1%
Andet affald 58 1.8% 41 1.7% 13 0.6% 6.2 3.0% 038 0.3% 04 0.2%
Haveaffald 22 0.7% 14 0.6% 203 8.8% 86 4.2% 1.7 0.6% 3.7 1,4%
Tree 18 0.6% 1.7 0.7% 73 3.2% 0.9 0.4% 0.2 0.1% 19 0.7%
Balterier 02 01% 0.1 0.0% 14 0.6% 0.0 0.0% 0.0 0.0% 0.0 0.0%
Total 3137 100% 2481 100% 230,0 100% 205.6 100% 267.7 100% 257.6 100%
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Tabel 3c: Oversigt over sammensegetning af sorteret restaffald med indarbejdede kontamineringspro-
center, herunder opdelt efter undersggelsesomrade, maengde (kg) og procentfordeling. NB. fraktio-
nerne restaffald og Tetra Pak er i denne tabel summeret, idet Tetra Pak ikke udsorteres ved borgerne
i Billund Kommune, hvorfor det ikke betragtes som en fejlsortering.

Sortingsresultater for restaffald med kontamineringsprocenter

Madaffald 122,3 39,0% 85,0 34,3% 56,5 20.1% 52,3 25,5% 64,1 23,0% 8.8 26,7%
Restaffald (inkl. TetraPak) 91,8 " 203% 811 7 327% 703 T 306% 773 T 37TE% 1231 7 460% 1162 7 451%
Metal 5.3 2,6% 5.3 3,3% 46 2.0% 29 1.4% 42 1,6% 55 21%
[Pap 14,3 4.6% 11,8 4.8% 5.6 2.8% 49 2.4% 7.8 2,0% 7.8 3.0%
[Papir 14,7 4,7% 15,4 6,2% 8,0 3.5% 3,1 1.5% 17.2 6.4% 6.0 2,3%
Hard plast 112 3.6% 12.0 4.8% 146 6.3% 126 6.1% 14,3 5.3% 15.0 5.8%
Blod plast 10,8 3.4% 10,6 4.3% 11,3 4.9% 10,7 5.2% 158 50% 155 6.0%
Glas 139 4.4% 8.9 3.6% 3.2 1,4% 17.7 8.6% 52 1.9% 3.0 1,2%
Farligt affald 6.9 2 2% 07 0,3% 19 0.8% 17 0.8% 11 0.4% 0.9 0.3%
Tekstiler/taj 7.7 2,5% 6.4 2.6% 9,2 4.0% 6.5 3.1% 11.8 4.4% 12,5 4,9%
Smét elektronik 1.8 0.6% 0.7 0,3% 4.1 1.8% 0,1 0,0% 0.4 0.1% 0.3 0.1%
Andet affald 5.8 1,8% 4.1 1,7% 1.3 0.6% 6,2 3.0% 08 0,3% 0.4 0.2%
Haveaffald 2,2 0.7% 1.4 0,6% 20,3 8.8% 8.6 4,2% 1.7 0.6% 3.7 1,4%
Tree 1.8 0.6% 1.7 0.7% 7.3 3.2% 09 0.4% 0.2 0.1% 19 0.7%
Balterier 0.2 0.1% 0.1 0.0% 14 0.6% 0.0 0.0% 0.0 0.0% 0.0 0.0%
Total 3137 100% 248.1 100% 230.0 100% 2056 100% 2677 100% 2576 100%

Tabel 4: Oversigt over sammenseetning af sorteret madaffald, herunder opdelt efter undersggelses-
omrade, maengde (kg) og procentfordeling.

Sortingsresultater for madaffald

Madaffald 2219 93.3% 80.4 93.0% 3176 92,0% 68.4 91.5% 661.1 95,0% 7761 93.9%
Restaffald 29 1.2% 13 1.5% 6.3 1.8% 20 2.7% 22 0.3% 35 0.4%
Metal 1.4 0.6% 01 01% 0,5 0,1% 0,1 0,1% 0.8 0,1% 0.6 0.1%
|Pap 1.2 0.5% 0.3 03% 1.3 0.4% 03 0.4% 1.4 0.2% 0.8 0.1%
|Papir 0.8 0.3% 0.2 0.2% 24 0.7% 0.6 0.8% 4.4 0.6% 23 0.3%
Hard plast 1.8 0.8% 0.6 0.7% 4.2 1.2% 09 1.3% 1.8 0.3% 0.5 0.1%
Blad plast 3,8 1,6% 1,6 1,9% 5,7 1,7% 0,9 1,3% 3,7 0,5% 4.0 0,5%
Glas 09 04% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0%
Farligt affald 1.5 0,6% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0%
Tekstiler/tej 06 0,3% 0,0 0,0% 0,7 0,2% 02 0,2% 02 0,0% 0,5 01%
TefraPak 07 0,3% 01 0,1% 1,0 0,3% 0,2 0,3% 04 0,1% 0,1 0,0%
Smat elektronik 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,5 0,1% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0%
Andet affald 0.0 0.0% 0.2 0.2% 0.8 0.2% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0.0%
Haveaffald 0.3 0.1% 1.8 21% 43 1.2% 1.1 1.4% 19.8 2.8% 375 4.5%
Tree 0.0 0.0% 0.0 0.0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 02 0.0%
Batterier 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0%
Total 2378 100% 86,5 100% 3453 100% 747 100% 695.8 100% 8261 100%
Tabel 5: Laveste og hgjeste procentfordeling Tabel 6: Laveste og hgjeste procentfordeling
for de udsorterede fraktioner i restaffald pa for de udsorterede fraktioner i madaffald pa
tveers af undersggelsesomraderne. NB. rest- tveers af undersggelsesomraderne.
affald og Tetra Pak summeret.
Madaffald 91,5% 95.0%

0,3% 27%
Madaffald 23 9% 39.0% ;Zf;?ﬁa'd 0 1% o 6
Restaffald (inkl. TetraPak) 26.4% 42 1% = 0'1,}; 0'5:};
Metal 1,4% 3.3% P i s
Pap 2.6% 5,3% Papir 0.2% 0.5%
Papir 1 8% 7 5% Hard plast 0.1% 1.3%
Hard plast 4.2% 7.4% Bled plast 0,5% 1,9%
Bled plast 43% 7 5% Glas 0.0% 0.4%
Glas 1 2% 8 6% Farllgt affald 0.0% 0.6%
Farligt affald 0,3% 2 2% Tekstiler/ta] 0,0% 0.3%
Tekstiler/ta] 2.5% 4.9% TetraPak 0,0% 0,3%
Smat elektronik 0,0% 1,8% Smat elektronik 0.0% 0.1%
Andet affald 0,2% 3,0% Andet affald 0.0% 0.2%
Haveaffald 0,6% 8.8% Haveaffald 0,1% 4 5%
Tre 0.1% 3.2% Trae 0,0% 0.0%
Batterier 0.0% 0.6% Batterier 0.0% 0.0%

Som det fremgar af tabel 7a, udger fejlsorteringer mellem 57,9% - 73,6% af restaffaldet pa tveers af
de seks undersggelsesomrader. | tabel 7b, hvor kontamineringsprocenterne er indarbejdet, ligger
fejlsorteringerne lidt lavere fra 54,0% - 70,7% af restaffaldet. Selvom det varierer pa tveers af
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omraderne, er de hyppigst forekomne fejlsorteringer i restaffald: madaffald, hard plast og papir (jf.
tabel 3b).

Tabel 7a: Fejlsorteringer i restaffald.

Restaffald (inkl. TetraPak) 829 26,4% 723 29.1% 62,9 27.3% 714 34.7% 1127 42.1% 107.7 41.8%
Fejlsorteringer 230.8 73.6% 1758 70.9% 1671 72.7% 1342 55.3% 155.0 57.9% 149.9 58.2%
Total 337 100% 2481 100% 2300 100% 205.6 100% 267.7 100% 2576 100%

Tabel 7b: Fejlsorteringer i restaffald med indarbejdede kontamineringsprocenter.

Restaffald (inkl. TetraPak) 91.8 20.3% 81.1 32.7% 70.3 30.6% 773 37.6% 1231 46.0% 116.2 45.1%
Fejlsorteringer 2219 70.7% 167.0 67 3% 169.7 £9.4% 1262 62.4% 1446 54.0% 141.4 54.9%
Total 3137 100% 248 1 100% 230.0 100% 2056 100% 2677 100% 2576 100%

Som det fremgar af tabel 5, varierer sammensaetningen af de enkelte affaldsfraktioner i undersggel-
serne af restaffald en del, hvor den hgjeste spredning er pa 15,7 %-point for restaffald (26,4%-42,1%).
Endvidere fremgar det, at spredning af madaffald i restaffald er pa 15,1 %-point (23,9%-39,0%). Dette
indikerer, at der er relativt stor forskel pa, hvor korrekt der bliver sorteret restaffald i undersggelses-
omraderne.

Det er veerd at fremhaeve, at nogle af fejlsorteringerne i restaffaldet vil veere besveerligt for borgerne
at udsortere. Her teenkes pa genanvendelige fraktioner, som er for tilsmudsede til i praksis at blive
udsorteret, som fx plast tilsmudset af madaffald.

Som det fremgar af tabel 8, udger fejlsorteringer mellem 5,0% - 8,5% af madaffaldet pa tveers af de
seks undersggelsesomrader. Selvom det varierer pa tveers af omraderne, er de hyppigst forekomne
fejlsorteringer i madaffald: restaffald, blgd plast og haveaffald (jf. tabel 4).

Tabel 8: Fejlsorteringer i madaffald.

Madaffald 2219 93.3% 80.4 93,0% 3176 92.0% 68.4 91.5% 661.1 95,0% 776.1 93.9%
Fejlsorteringer 159 6.7% 6.1 7.0% 277 8.0% 63 8.5% 34.7 50% 50.0 61%
Total 237.8 100% 86.5 100% 345.3 100% 747 100% 695.8 100% 826.1 100%

| forhold til sorteringen af madaffald blev det observeret — pa tveers af undersggelsesomraderne — at
flere fejlsorteringer skyldes, at restaffaldsposer blev afleveret i affaldslgsninger til madaffald.

Som vist i tabel 6 varierer sammensaetningen af de enkelte affaldsfraktioner i undersggelserne af
madaffald ikke seerlig meget, idet den hgjeste spredning er pa 4,4 %-point for haveaffald (0,1 %-
4,5%). Sammensaetningen af det sorterede madaffald kan altsa betragtes som relativt homogent.

Dette indikerer — sammenholdt med den relativt lave grad af fejlsorteringer — at borgerne i undersg-
gelsesomraderne er dygtige til at sortere madaffald.
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Bilag 1 — udvalgte billeder

Andet affald

Tekstil
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